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1 OBJETIVO

O presente Relatério de Encerramento tem por objetivo apresentar o
detalhamento das etapas de execucao e das metas previstas e realizadas do projeto na
Universidade Federal de Sergipe (UFS), relativo ao Programa de Eficiéncia Energética

da Energisa Sergipe.

O projeto desenvolvido consistiu em agdes de retrofit no sistema de iluminagao,
no qual se substituiu luminarias, reatores e lampadas ineficientes por equipamentos
mais modernos, de maior vida util e menor consumo de energia.

A Tabela 1 mostra os documentos utilizados no conteido desenvolvido neste

Relatério de Encerramento.

Tabela 1. Documentos para referéncia

Documento Responsavel Data
Manual para Elaborag@o do Programa de Eficiéncia Energética ANEEL Fev/2008
International Performance Measurement & Verification Protocol EVO Set/2007
Guia de Medicao e Verificacao Eletrobras/PROCEL | Set/2007
NBR 5382 — Verificacao de lluminancia de Interiores ABNT Abr/1995
glciitsrﬁbi(io—s Plano de Amostragem e Procedimentos de Inspecgéo ABNT Jan/1985
NBR 5413 — lluminancia de Interiores ABNT Abr/1992
NR 10 — Seguranga em Instalagbes e Servicos de Eletricidade MTE Dez/2004
NBR 5410 — Instalacbes Elétricas em Baixa Tensao ABNT Jan/2004
Contrato APS x Energisa — 008/2012 DESC APS/Energisa Abr/2013

Pagina-2-de 10




Programa de Eficiéncia Energética

—— —
Universidade Federal de Sergip &enerﬁlsa

LUZ, IMAGINACAD, REALIZACAD

Relatorio de Encerramento

2 PROJETO ENCAMINHADO A ANEEL

O Anexo A apresenta a integra do projeto na Universidade Federal de Sergipe,
apresentado pela Energisa Sergipe e encaminhado a ANEEL.

2.1 Objetivo

Implementar acdes de aumento da eficiéncia energética que reduzam o
desperdicio de energia elétrica quando da utilizacdo do sistema de iluminacdo da
unidade. Tais acdes tém o intuito de atender os seguintes topicos:

reducdo do desperdicio de energia elétrica;

incremento a eficiéncia no uso da energia elétrica;
minimizagao das perdas e modernizagédo das instalagoes;
reducdo do impacto da energia no custo final.

2.2 Detalhamento do Projeto

O projeto consiste no aumento da eficiéncia de 1.411 pontos de iluminagao.

2.3 Metas e Beneficios

Dentre as metas globais no projeto, destacam-se:
- Energia economizada: 131,50 MWh/ano

- Demanda evitada na ponta: 37,46 kW
- Relacao Custo-Beneficio: 0,74

2.4 Prazo

O prazo previsto para execucdo do projeto foi de 4 meses.
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VIABILIZAGAO E EXECUCAO

O Projeto na Universidade Federal de Sergipe, pertencente ao Programa de
Eficiéncia Energética da Energisa Sergipe, é o resultado de um trabalho conjunto da
ANEEL e da Energisa Sergipe.

Para fornecimento dos materiais e para a execucdo do projeto, a Energisa
Sergipe contratou a APS Solugcées em Energia, uma ESCO com 20 anos de atuagao
na area de eficiéncia energética. No Anexo B encontra-se o contrato firmado entre a
APS Solucoes em Energia e a Energisa Sergipe.

A metodologia utilizada no projeto abrange as praticas constantes de
desenvolvimento, execucdo e verificacdo das etapas, contemplando uma visédo
sistémica e holistica sobre as realidades locais.

O trabalho foi desenvolvido por meio da filosofia do PDCA (Planejamento,
Execucéao, Controle e Acao) e, para conducao do projeto, estabeleceu-se os seguintes
processos:

Escopo

Tempo

Custo

Qualidade

Recursos Necessarios
Comunicacgao

Riscos

Aquisicoes
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3 ABRANGENCIA DO PROJETO

A criagdo da Faculdade de Ciéncias Econ6micas e da Escola de Quimica
(1948), seguida da Faculdade de Direito e Faculdade Catélica de Filosofia (1950),
Escola de Servigo Social (1954) e Faculdade de Ciéncias Médicas (1961), fez com que
fosse atingido o numero minimo necessario de escolas superiores para que se
pleiteasse a fundagéo de uma universidade em Sergipe.

Em 1963, a entao Secretaria de Educacao do Estado deu inicio ao processo de
criagao da universidade, concretizado em 1967 pelo Decreto-Lei n® 269 e efetivado em
15 de maio de 1968. A época, havia duas possibilidades de regime para a instituicdo: a
autarquica, defendida pelo diretor da entdo Faculdade de Medicina, Anténio Garcia
Filho, e a Fundagdo Federal, defendida por Dom Luciano José Cabral Duarte, entao
presidente do Conselho Federal de Educagéo (CFE).

Institui-se, entdo, a Fundacao Universidade Federal de Sergipe integrada ao
sistema federal de ensino superior, incorporando todos 0s cursos superiores existentes
no estado.

A fim de proporcionar uma reforma administrativo-académica, em 1978 novas
diretrizes do Ministério da Educacao fizeram com que a UFS reformulasse o curriculo
dos seus até entdo 23 cursos e os distribuisse em quatro unidades de ensino
existentes até hoje: Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia (CCET), Centro de
Ciéncias Biologicas e da Saude (CCBS), Centro de Ciéncias Sociais Aplicadas (CCSA)
e Centro de Educacéo e Ciéncias Humanas (CECH).

A década de 1980 marca o inicio da transferéncia gradativa da universidade
para suas novas instalagdes no campus universitario em Sao Cristévao (Grande
Aracaju). Em 1987, em observancia a Resolugdo 01/87 do Conselho Universitario
(CONSU), o campus passou a ser denominado “Cidade Universitaria Prof. José Aloisio
de Campus”.

Hoje, a UFS possui, além do campus localizado em Sao Cristévao, os seguintes
campi: Aracaju (Campus da Saude Prof. Jodao Cardoso do Nascimento Junior),
Itabaiana (Campus Prof. Alberto Carvalho, instalado em 14 de agosto de 2006,
Laranjeiras (instalado em 28 de marco de 2007) e Lagarto (instalado em 14 de marcgo
de 2011).

A UFS esté localizada na area de concessao da Energisa Sergipe e é atendido
pela tarifa Horosazonal Verde, subgrupo A4. A Tabela 2 apresenta os dados cadastrais
da unidade beneficiada no projeto.
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Tabela 2. Dados cadastrais

Razao Social Universidade Federal de Sergipe
Nome Fantasia UFS-SE
CNPJ 13.031.547/0001-04
Endereco Av. Marechal Rondon, S/N — Jardim Rosa Elze
Municipio Sé&o Cristovao
Estado Sergipe
Contato Prof.Dr. Milthon Serna Silva
Telefone (79) 2105-6600
Email 0i2001es@yahoo.es
Site www.ufs.br
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4 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Os topicos que seguem apresentam o detalhamento das atividades realizadas,
equipes empregadas, metodologia de trabalho e os resultados obtidos.

4.1 Sistema de lluminagcao

4.1.1 Objetivo

Essa etapa consistiu na substituicdo do sistema de iluminagéo ineficiente por um
sistema eficiente, possibilitando a redugédo do desperdicio de energia elétrica no uso
final da iluminagcdo, agregando novas tecnologias aos ambientes e incentivando a
eficiéncia energética.

4.1.2 Premissas Adotadas

As premissas e a metodologia utilizadas para o calculo das economias
apresentadas, e que influenciaram na analise econémica desse projeto de aumento da
eficiéncia do sistema de iluminacao, foram as seguintes:

Tempo de Operacao: expresso em numero de horas em que o sistema
de iluminagdo permanece em funcionamento, colocado sobre uma base
mensal ou diéria;

Analise das caracteristicas do sistema: andlise dos tipos e
caracteristicas das luminarias, lampadas e reatores, verificando possiveis
fatores que geram perdas energéticas e problemas de manutencao do
sistema;

Custo da energia: a analise econémica do custo do kWh, que em geral
varia conforme o tipo de consumidor e de concessionaria;

Padronizacao do sistema: para reducdo de custos com substituicdo de
equipamentos;

Economia de energia: ambientes analisados que apresentam maior
potencial de economia de energia e de reducédo de demanda na ponta;
Qualidade da iluminacao: anéalise com o intuito de manter ou melhorar
0s niveis de iluminéncia dos setores.
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4.1.3 Acoes Realizadas

O sistema de iluminacao ineficiente do UFS-B era composto por luminarias com
lampadas fluorescentes tubulares de 1x110W, 1x20W, 2x20W, 1x40W, 2x40W, 4x40W,
lampadas incandescentes de 100W e lampadas mistas de 160W.

Foi realizado o levantamento de dados de cada luminaria, lampada, reator e
refletor, além das caracteristicas de utilizacdo de cada ambiente, possibilitando um
estudo que fosse detalhado e que resultasse na melhor agao possivel para cada ponto
identificado.

A Tabela 3 informa as modificagdes realizadas no sistema de iluminacdo da
unidade.

Tabela 3. Modificagdes no sistema de iluminacdo

Sistema Existente Quantidade Troca Sistema Proposto Quantidade
Fluo 1x110W 174 Lampada, reator e luminéria Fluo 2x32W 174
Fluo 4x40W 11 Lampada, reator e luminéria Fluo 2x32W 22
Fluo 2x40W 903 Lampada, reator e luminéria Fluo 2x32W 905

Incandescente 100W 8 Lampada LFC 25W 8
Fluo 1x20W 21 Lampada, reator e luminaria Fluo 1x16W 21
Fluo 2x20W 3 Lampada, reator e luminaria Fluo 2x16W 3
Fluo 1x40W 249 Lampada, reator e luminaria Fluo 1x32W 247
Mista 160W 42 Lampada LFC 45W 42

1411 1422
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EVOLUCAO: PREVISTO x REALIZADO (POR INSTITUICAQ)

| icio  [Encerramento| PREVISTO | REALIZADO | DIFERENCA [  sTATUS REALIZADO
CCET - DFI 16/11/2012 | 22/11/2012 123 138 15 CONCLUIDA | s ]
CCET - DQI / 12 | 27/1 81 31 -50 CONCLUIDA | S J
pal ) 96 10 -86 CONCLUIDA | 198 J
DQI - ADM 24 8 -16 CONCLUIDA | [EEamsE |
DEQ 207 37 -170 CONCLUIDA | Imasl J
DEC - Eng. Civil 143 77 -66 CONCLuiDA | SRR |
Reitoria 1€ 360 379 19 CONCLUIDA [N
DCC 2 34 34 0 concLuiDa | N0 aR
BICEN 354 415 61 CONCLUIDA | s
CODAP 0¢ 0 20 20 CONCLUIDA [ 00%
DEP Eng Eletrica 0s 0 31 31 CONCLUIDA [00%
DCE 1 0 3 3 CONCLUIDA [0.0%
CCBS 19/12/2012 | 28/12 0 112 112 CONCLUIDA [0.0%
Didatica | 27/12/2012 | 02/01/2013 0 127 127 CONCLUIDA [00%
0 0 0 Niio Fisc. [ 0,0%
0 0 0 Nio Fisc. [ 0,0%
0 0 0 Nio Fisc. [ 0,0%
0 0 0 Nio Fisc. [ 0,0%
0 0 0 N30 Fisc. [[0.0%
0 0 0 Nio Fisc. [0.0%
Totaldoprojeto |  1.422 142 | o

4.1.3.1 Metas Alcancadas

Os resultados do projeto sdo determinados por meio das férmulas constantes
nesse relatério e sado apresentadas como Energia Economizada e Reducdo de
Demanda na Ponta. A Tabela 4 apresenta os resultados obtidos com o aumento da
eficiéncia do sistema de iluminacao da unidade.

Tabela 4. Resultados obtidos
LINHA DE BASE

Pontos Ineficientes 1.411
Demanda Na Ponta (kW) 116,99
Energia Consumida (MWh/ano) 402,15
POS RETROFIT
Pontos Eficientes 1.422
Demanda Na Ponta (kW) 72,78
Energia Consumida (MWh/ano) 250,61
ECONOMIAS
Reducéo de Demanda na Ponta (kW) 44,21
Energia Conservada (MWh/ano) 151,54
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5 RESULTADOS GERAIS DO PROJETO

Tabela 5. Economias obtidas

PREVISTO REALIZADO ATINGIMENTO META
AGAO EE RDP EE RDP EE RDP
(MWh/ano) (kW) (MWh/ano) (kW) (%) (%)
lluminagéo 131,50 37,46 151,54 44,21 115,23 118,01

5.1 Investimentos

A Energisa Sergipe disponibilizou R$ 240.000,00 de recursos financeiros para a
execugao do projeto. A Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. apresenta a
distribuigdo contabil do projeto.

6 CONCLUSOES

O projeto descrito nesse relatério gerou uma economia de energia de 151,54
MWh/ano e uma reducédo de demanda na ponta de 44,21 kW. Com um investimento de
R$ 240.000,00 o projeto beneficiou a Universidade Federal de Sergipe, localizada em
Sao Cristovao - Sergipe.

Vale ressaltar o envolvimento de todas as equipes e funcionarios da Energisa
Sergipe, da UFS-SE e da APS Solucbées em Energia, pois sem o interesse e a
dedicacao destes profissionais o projeto ndo teria obtido éxito.
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